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1. De los elementos O, S, Se y Te el menos electronegativo es el: a) O; b) S; ¢) Se; d) Te

Como la electronegatividad aumenta hacia arriba en un mismo grupo de la tabla periddica, el
menos electronegativo es el que esta mas abajo en ese grupo, que es la opcidon d) Teluro

2. Dos isétopos de un mismo elemento tienen: a) el mismo comportamiento quimico; b) el
mismo comportamiento nuclear; ¢) el mismo nimero masico; d) distinto nimero atémico

Dos isotopos tienen el mismo comportamiento quimico, por lo que la opcidn correcta es la a).
No tienen el mismo comportamiento nuclear, pues los isétopos radiactivos tienen un nucleo
atémico inestable. Ademas, tienen el mismo nimero atémico, pues no cambia el nimero de
protones, pero no el mismo nimero masico, pues es la suma de protones y neutrones y
precisamente lo que cambia de un isétopo a otro del mismo elemento es el nimero de
neutrones.

3. ¢Cual de las siguientes disoluciones de acido nitrico contiene mas HNO;?: a) 500 mL de
una disolucién 2M; b) 250 mL de una discluciéon 5M; ¢) 1L de una diselucién 3M; d) 2L de
una disoluciéon 1M

moles de soluto

Aplicamos la férmula M(molaridad) = y calculamos el nimero de moles.

litros de disolucion

a) 500 ml=0’51 > moles =M x litros =2 x 0’5 = 1 mol

b) 250 ml =025 |- moles = M x litros = 5 x 0’25 = 1’25 moles
c¢) Moles =M x litros =3 x 1 =3 moles

d) Moles =M x litros =1 x 2 =2 moles

Por tanto la respuesta correcta es la c), porque es donde hay mas moles de sustancia.

4. Senala de las siguientes sustancias aquella que conduce la corriente eléctrica en estado
solido: a) Hz20; b) C (grafito); c) NaCl; d) Ni

El agua pura no es conductora de la electricidad (lo es cuando lleva alguna sal disuelta), por lo
que el hielo tampoco lo es. El cloruro de sodio es un compuesto iénico y como tal solo es
conductor si se encuentra fundido, no en estado sélido. Y el nitrégeno es un no metal, y como
tal, no es buen conductor. Ahora bien, por su estructura espacial, el grafito es un alotropo de
carbono que tiene una estructura espacial distinta a la de otros compuestos de carbono como
por ejemplo el diamante, que le hace ser conductor de la electricidad. Por tanto, la opcion
correcta es la b).

5. Indica en cudl de las siguientes sustancias se daran enlaces por puentes de hidrégeno:
3) Ha; b) O2; ¢) H20; d) NaCl

Para que haya un enlace de puente de hidrégeno, se necesita en una molécula un atomo de
hidrégeno y en la otra molécula oxigeno, nitrégeno o fltor. El Gnico caso posible es la opcion
c), pues se unen mediante puentes de hidrégeno un atomo de hidrégeno de una molécula de
agua con el atomo de oxigeno de otra molécula de agua.
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6. Dada la configuracion electrénica 1s22s22p®3s23p®5s! correspondiente a un elemento cuyo
simbolo representaremos por X, es falso que: a) su numero atémico es 19; b) el atomo de
X se encuentra en su estado fundamental; c) el atomo de X se encuentra en un estado
excitado; d) el elemento X pertenece al grupo de los metales alcalinos

En este caso, el atomo tiene 2+2+6+2+6+1 = 19 electrones, por tanto, no se puede decir
que su nimero atémico no sea 19. Las opciones b) y c) son contrarias, luego una de las dos
sera la falsa: el 4&tomo se va a encontrar en un estado excitado, porque en su estado
fundamental la configuracion electrénica seria: 1s? 2s2 2p® 3s2 3p® 4s’. Por ello, la opcién falsa
es la b) y ademas la opcidn d) es cierta porque tiene un solo electrén en la ultima capa, y los
elementos que tienen un solo electron en la tltima capa son los metales alcalinos que estdn
en la primera columna de la tabla periddica.

7. La reaccién entre un acido y una base recibe el nombre de: a) corrosién; b) oxidacion;
¢) neutralizacién; d) acidosis

La respuesta correcta es la c), pues es la definicidon de una reaccion de neutralizacion.

8. (Cual de las siguientes especies no tiene configuracién electronica de gas noble? a) Cs*;
b) % ;¢) ClI;d) Rn*

El Cs esta en la primera columna de la tabla periddica, por lo que tiene un electrén en la tltima
capa. El Cs* es el Cs que pierde un electrén, y por tanto queda con 54 electrones que es la
configuracion del gas noble Xendn.

El S* es un atomo de azufre que gana dos electrones. Por tanto pasa de tener 16 a 18
electrones, que es la configuracion del gas Argon.

El CI" es un atomo de cloro que gana un electrén, por lo que pasa de tener 17 a 18 electrones,
que es la configuracion del gas Argon.

El Rn*es el gas noble radén que pierde un electrdén, luego pierde su configuracion de gas noble.
Luego esta seria la respuesta correcta.

9. ¢(En cudl de las siguientes cantidades hay un mayor nimero de atomos? a) 1 mol de
moléculas de oxigeno: b) 0,5 moles de moléculas de COz; ¢) 50 g de agua; d) 1 mol de
atomos de niquel

a) 1 mol moléculas de oxigeno (0): 2 &tomos/molécula x 6’023 x 102 moléculas = 2xN,

b) 0’5 moles de CO,: 3 4tomos/molécula x 0’5 x 6’023 x 102 moléculas = 1’5xN,

c) Moléculade agua =H,0 = La masa atomica del H es 1 u, y la masa atémica del oxigeno
es 16 u. Por tanto, la masa molecular es 1 + 1 + 16 = 18 u, y la masa molar (la de un
mol) es 18 gramos. Si un mol de agua son 18 gramos, 50 gramos de agua son 50:18 =
2’77 moles de agua. Como hay tres atomos por molécula y son 2,77 moles, en total
habra: 3 x 2’77 x Na = 8’33 x Na.

d) 1 mol de atomos de niquel = 1xN,

Por tanto, la opcidn correcta es la c)
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10. El volumen que ocupa un mol de cualquier gas medido a 27°C y 700 mm es: a) 22,4 L;
b) 22,4 cm®; ¢) 26,7 L: d) depende del gas

P-V=n-0082-T
T=27+273=300K
P =700/760 = 0’92 atm
0'92-V=1-0'082:-300 >V =26'74 litros
Por tanto, la opcidn correcta es c)

11. Indica la afirmacion verdadera: a) a temperatura constante la presion y el volumen de un
gas varian de forma directamente proporcional; b) la ley de conservacion de la masa solo es
valida para reacciones en las que los reactivos y productos son sélidos o liquidos, pues los
gases no tienen masa; ¢) en una reaccion quimica, la masa de los reaccionantes nunca es

igual a la masa de los productos: d) en una reaccion quimica, la masa de los reaccionantes
es siempre igual a la masa de los productos

La d) por el principio de conservacion de la masa o Ley de Lavoissier.

12. Para el compuesto NaBr, indica la afirmacion falsa: a) tiene un punto de fusion alto; b) es
un compuesto soluble en agua; c) su disclucion acuosa no conduce la corriente eléctrica;
d) es un compuesto idnico

El Na es metal y el Br es no metal, por lo que estamos ante un compuesto idnico. Por tanto,
tienen un punto de fusion alto, son solubles y conducen la electricidad cuando estan disueltos.
En conclusion, la opcidn falsa es la c)

13. Indica la afirmacion verdadera: a) las sustancias idnicas sélidas conducen la electricidad;
b) el diamante es un solido covalente reticular; ¢) los sélidos covalentes reticulares son
facilmente deformables; d) los sdlidos metélicos no conducen bien el calor

La opcidn verdadera es la b), ya que el diamante es un sélido con enlaces covalentes en forma
de red.

Ademas, las sustancias idnicas conducen la electricidad pero si estan fundidas, los sélidos
covalentes reticulares como el diamante son extremadamente duros, y los sélidos metalicos
son buenos conductores de calor y electricidad.
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14. Indica la afirmacién falsa: a) los atomos neutros tienen particulas positivas y negativas,
b) un atomo cargado positivamente ha ganadc protones; c) un atomo cargado
negativamente ha ganado electrones; d) un dtomo neutro tiene igual numero de protones y
electrones

La opcidn falsa es la b) porque los atomos no pueden ganar ni perder protones.

1. Indica cual de los siguientes nucleos no es un is6topo del mismo elemento: a) *7X | b) 2X;
c) 5% :d) Bx

Los is6topos difieren en el nimero de neutrones. El nimero de arriba es el nimero masico
(protones+neutrones) y el de abajo es el nimero atémico (protones). Como el nimero de
protones en los is6topos es el mismo, la respuesta es la b) porque su nimero atémico es
distinto (6).

16. Indica de las siguientes afirmaciones cual es falsa: a) un mol de cualquier gas ocupa el
mismo volumen en condiciones normales de presion y temperatura; b) a volumen fijo, la
presion ejercida por un gas contenido en un recipiente aumenta con la temperatura; c) a
temperatura fija, la presion ejercida por un gas aumenta con el volumen; d) a temperatura y
volumen fijos, la presion ejercida por un gas contenido en un recipiente aumenta cuando se
introduce mas cantidad de gas en el mismo

La a) es verdadera, un mol de cualquier gas ocupa 22’4 litros en condiciones normales. La
opcion b) también lo es, porque a volumen fijo se cumple que P1/T1 = P2/T2, por lo que si
aumenta la temperatura, aumenta la presidon para que el cociente pueda mantenerse. La
opcion d) es cierta, porque si hay mas gas, chocaran mas particulas en su movimiento libre
con las paredes del recipiente, aumentando la presion. Y por ultimo, cabe concluir que la
opcidn c) es falsa porque a temperatura constante, si aumenta la presion disminuye el
volumen y viceversa, dada la relaciéon P1xV1 = P2xV2.

17.Indica cual de los siguientes grupos de tres valores correspondientes a los numeros
cuanticos n, | y m, esta permitido: a) 3.-1,1:b) 3.1,1 :c) 2.2.0 :d) 0,00
El a) no esta permitido, porque el segundo niimero no puede ser negativo
El b) si esta permitido, porque estaria en un orbital de tipo 3p, luego esta es la correcta.
El c) no esta permitido porque corresponderia a un orbital 2d que no existe

El d) no esta permitido porque el primer nimero es 0 y como indica el nivel de energia debe
estarentrely?7
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18. Hacemos pasar una corriente de oxigeno gaseoso a través de 11 g de cobre en polvo y se
forman 13,77 g de éxido de cobre (ll) ;cual de las siguientes proporciones es posible?
a)11gdeCu+377gde 02— 13,77 gde CuO :b)4gde Cu +1,5gde O: — 5 g de Cul
c) 6gdeCu+25g9de0:—85gdeCu0:d)6.35gdeCu+ 1,6gdeO:— 7.95¢gde CuO

La férmula de la reaccién es: Cu + O, = CuO

La formula ajustada es: 2 Cu + O, = 2 CuO. Calculamos los gramos que intervienen en la
reaccion ajustada:

Masa molecular Cu = 63’5 u = Masa molar Cu = 63’5 g/mol
Masa molecular O, =16 + 16 =32 u > Masa molar O; = 32 g/mol
Masa molecular CuO = 63’5 + 16 =79’5 u 2 Masa molar CuO = 79’5 g/mol
Segun la reaccidn ajustada hay:
2 moles Cu =2 x 63’5 =127 gramos
1 mol de oxigeno = 32 gramos
2 moles de CuO =2 x 79’5 = 159 gramos

Como reccionan 127 gramos de Cu y 32 gramos de oxigeno, divido 127/32 = 3’97. Esto significa
que reacciona 3,97 veces mas cantidad de Cu que de oxigeno. Calculamos las proporciones en
cada apartado dividiendo los gramos de Cu entre los de oxigeno, y la que se dé en la misma
proporcion, sera la correcta:

a) 11:3,77=291
b) 4:1'5=2'66
c) 6:2’5=2'4
d) 6’35:1’6 = 3’97 - Luego la opcidn correcta es la d)
19. Dado el catién AP", indica cuél de las siguientes afirmaciones es cierta: a) posee 13 protones

y 13 electrones: b) posee 13 protones y 16 electrones; ¢) posee 13 neutrones y 13
electrones; d) posee 13 protones y 10 electrones

Este catidn tiene tres cargas positivas porque ha perdido tres electrones, luego tiene que tener
3 protones mas que electrones. La Unica opcion que cuadra con esto es la d).

20. Indica qué opcion define el porcentaje en masa de una disolucién: a) gramos de soluto por
cada 100 gramos de disolvente; b) gramos de soluto por cada litro de disolucién; ¢) moles
de soluto por moles de disolvente; d) gramos de soluto por cada 100 gramos de disolucion

Por definicion, es la d)
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21. Indica cual de las siguientes frases es verdadera: a) en cada uno de los orbitales atémicos

cabe sélo un electrdn; b) la velocidad y la pesicion de un electrén pueden determinarse con
exactitud en una corteza electrénica; ¢) el n® cuantico m esta relacionado con la orientacion
espacial del orbital; d) en un mismo atomo pueden existir dos 0 mas electrones con sus
cuatro numeros cuanticos iguales

La a) es falsa porque caben 2. La b) es falsa porque se determina la region del espacio donde
puede estar, pero no la posicion exacta. La d) es falsa porque no puede haber dos electrones
con los cuatro niimeros cuanticos iguales. Y la c) es por tanto la verdadera.

22. Dados los elementos Ca, As, K y Br, indica qué elemento poseerd un mayor carécter
metalico: a) Ca; b) As;c)K; d)Br

Como estan en la misma fila, es el que esta mas a la izquierda en la tabla, dado que el caracter
metalico es mayor cuanto mas a la izquierda esta en el mismo periodo. Asi que la opcién
correcta es lac) K.

23. Indica para el elemento de nimero atémico 37 y numero masico 85 cudl de las siguientes
afirmaciones es verdadera: a) posee 37 protones y 37 neutrones; b) posee 37 electrones y
48 neutrones; ¢) posee 48 protones y 37 electrones; d) posee 37 electrones y 37 neutrones
Numero atémico = 37 = Numero de protones y electrones
Tendra 85 — 37 = 48 neutrones

Luego por eliminacion, la opcion correcta es la b)

24. Indica cual de los siguientes enunciados es verdadero: a) la molécula de agua es apolar;
b) todas las moléculas apolares estan formadas por atomos de un Unico elemento; ¢) las
moléculas diatdmicas homonucleares son siempre apolares; d) las moléculas diatdmicas
heteronucleares son siempre apolares

La a) es falsa porque la molécula de agua es polar. La b) es falsa porque puede haber moléculas
apolares formadas por atomos de elementos distintos que estdn enlazados de forma
simétrica, como el diéxido de carbono. La d) es falsa porque son siempre polares (ejemplo
CO0), y la opcién verdadera es la c).

25. Una cierta masa de hidrégeno gaseoso ocupa un volumen de 1 litro 2 una presién de 1
atmosfera y 0°C. Sabiendo que R = 0,082 atm.litro/mol.K, el n® de moles de H es: a) 0,5;
b) 2; ¢) 0,232; d) 0,0447

P-V=n-0082-T
1-1=n-0'082-273
n = 0’04467

Por lo que la respuesta correcta es la d)
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BLOQUE 2: PROBLEMAS

OPCION A

1. Sea la reaccion de combustion del etano, C:Hg + Oz — COz + H20.
a) Ajusta la reaccion anterior.
b) Calcula el numero de moles de didxido de carbono que se formaran a partir de 60 g de
CaHs y 100 g de O,.
c) Calcula el n® de moléculas de agua que se produciran a partir de 25 moléculas de etano
y el n° de moles de etano que reaccionaran con 4.10% moléculas de oxigeno.
Datos: Numero de Avogadro = 6,023.10%

a) Tenemos los siguientes atomos:

Reactivos Productos

C -2 atomos C-1atomo

H - 6 atomos H -2 atomos

O -2 atomos O-2+1=33atomos

Como estan todos desajustados, empezamos ajustando los carbonos, con lo que la reaccién
queda de la siguiente manera:

C;Hs + 0, = 2C0O; + H,0

y ahora tenemos

Reactivos Productos

C -2 atomos C -2 atomos

H -6 dtomos H -2 dtomos

O — 2 atomos 0-22+1=5atomos

Ajustamos ahora el hidrégeno:
CzH5 + Oz 9 ZCOZ + 3H20

y ahora tenemos

Reactivos Productos

C -2 atomos C -2 atomos

H -6 dtomos H-32 =6 atomos

O — 2 atomos 0-22+3=7 atomos

Para ajustar ahora el oxigeno, habria que multiplicar el reactivo por 7/2, teniendo que:

Csz + 7/2 Oz 9 ZCOZ + 3Hzo
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y ahora tenemos

Reactivos Productos

C -2 atomos C -2 atomos

H -6 dtomos H-32 =6 atomos

0 -27/2= atomos 0-22+3=734tomos

Pero como no podemos tener fracciones, multiplicamos todos los coeficientes por el
denominador (que es 2), y por tanto la reaccidén ajustada es:

2CHe+70; > 4CO; + 6H,0

b) Segun la reaccion ajustada, reaccionan 2 moles de C;Hgs y 7 de O,. Calculamos las masas
molares de ambos compuestos y las multiplicamos por este nimero de moles, para ver
cudntos gramos de cada sustancia reaccionan en la reaccién ajustada:

Masa molar C;Hs =212 + 61 = 30 g/mol

Masa molar O, =216 = 32 g/mol

Gramos que reaccionan de C;Hgs = 2:30 = 60 gramos
Gramos que reaccionan de 0, = 7'32 = 224 gramos

Tenemos los 60 gramos de C;Hs que reaccionan segun la reaccion balanceada, pero no
llegamos a los 224 gramos de oxigeno, sino que hay 100. Por tanto, el oxigeno sera el reactivo
limitante, reaccionando los 100 gramos de oxigeno por completo, pero no los 60 de etano.
Como reacciona completamente el oxigeno, planteamos una regla de 3 con estas cantidades
para determinar los moles de diéxido de carbono que se obtendran:

Segun la reaccion: 224 gramos de oxigeno ---producen--- 4 moles de diéxido de carbono
100 gramos de oxigeno ---produciran--- x moles de dioxido de carbono
x=100x 4 / 224 = 1’79 moles de diéxido de carbono se obtendran

c) Segun los coeficientes de la reaccion ajustada, 2 moléculas de etano producen 6 moléculas
de agua, por lo que a partir de 25 moléculas de etano, haciendo una regla de 3, se obtendran:

2 moléculas etano --- 6 moléculas de agua
25 moléculas etano --- x moléculas de agua
Xx=25x6/2=75moléculas de agua

Segun los coeficientes de la reaccion ajustada, 2 moléculas de etano reaccionan con 7
moléculas de oxigeno, por lo que haciendo una regla de 3:

2 moles etano --- 7 x 6’023 x 102 moléculas de oxigeno (que son 7 moles)
X moles etano --- 4 x 10** moléculas de agua

X=2x4x10*/(7x6°023 x 10?%) = 1’897 moles
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2. Setiene un recipiente de 10 litros que contiene nitrogeno gas a 0° C y 1,5 atm. Posteriormente,
se introducen en el mismo recipiente 5 g de oxigeno gas sin cambiar la temperatura. Calcula:
a) Los gramos iniciales de nitrdgeno que hay en el recipiente.
b) Lafraccién molar de cada uno de los gases contenidos en el recipiente tras la mezcla.
¢}  La presion total de la mezcla.
Datos: R = 0,082 atm.L/mel.K

a) Calculamos los moles

1'5:10 p i
P-V=n-R-T->n= 0082.(04273) — 0’67 moles de nitrégeno gas

Calculamos la masa molar del gas nitrégeno N, = 14 + 14 = 28 g/mol
Por tanto, habrd 0’67 x 28 = 18’76 gramos

b) Calculamos los moles que se introducen de oxigeno:
Calculamos la masa molar del gas oxigeno 0,= 16 + 16 = 32 g/mol
Por tanto, habra 5 : 32 = 0’156 moles de oxigeno

Calculamos las facciones molares:

X _ moles nitrégeno _ 0'67 _ 0’811
nitrogeno = “noles totales ~ 0'67 + 0'156
moles oxigeno 0’156 )
= =0189

X - —
oxigeno moles totales 0'67 + 0’156

¢)PV=n-R-T->P -10=(067+0'156)-0'082-273 - P =1'85atm

OPCION B

1. La composicion centesimal de un hidrocarburo gaseoso es la siguiente: 80% de Cy 20% de H.
La densidad de este gas es de 1,339 g/L en condicicnes normales.
a) Determina la formula empirica del gas.
b)  Determina la férmula molecular del gas.
c)  Calcula el n® de atomos de C e H contenidos en 5 moles de dicho hidrocarburo.
Datos; Numero de Avogadro = 6,023.10%

a) Dividimos el % por la masa atémica del elemento:
a. C>80/12=6'66
b. H>20/1=20

Ahora dividimos todos los resultados por el mas pequefio:

a. C>666/6’66 =1
b. H-> 20/6’66 =3

La formula empirica es CH;
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b)

Nos hace falta la masa molecular del compuesto.

Segun la densidad, en 1 litro, hay 1’339 gramos en condiciones normales (1 atm,
02C=2732K). Veamos a cuantos moles corresponden.

P-V=n-R'T- 1-1=n-0'082-273 > n =0'044 moles

Es decir, en 1 litro habra 0’044 moles que corresponden a 1’339 gramos. Por
tanto, haciendo una regla de 3, la masa molar sera:

0’044 moles = 1’339 gramos

1 mol = x gramos
x=1'339 x 1/ 0’044 = 30’43 gramos/mol, por lo que su masa molecular es 30’43 u
Dividimos ahora la masa molecular entre la masa molecular de la férmula empirica:

30’43 / (1243) = 2’02, es decir, aproximadamente 2. Por tanto, multiplicamos los
coeficientes de la férmula empirica por 2 y tenemos que la formula molecular es C;Hg

Atomos de C =5 moles x 2 &tomos/molécula x 6°023x10% moléculas/mol = 6’023x10%*
Atomos de C =5 moles x 6 &tomos/molécula x 6’023x10% moléculas/mol = 1’8069x10%

Un recipiente A contiene 1 litro de disolucién 5 M de hidroxido de sodio (NaOH) en agua. Otro

recipiente B contiene 10 litros de disolucion 1 M del mismo compuesto.

a)
b)
c)

a)

b)

c)

¢Cual de ellos contiene mas gramos de hidroxido de sodio?

Calcula la molaridad de la disolucion resultante al mezclar los contenides de A y B.

Si la disolucion resultante tiene una densidad de 1,05 g/em?®, ;cudl es el % en masa de la
disolucion?

Aplicamos la férmula de la molaridad para despejar los moles que hay:
Moles de soluto = Molaridad x litros de disolucion

En el recipiente A habra 5 M x 1 litro = 5 moles
En el recipiente B habra 1M x 10 litros = 10 moles.

Por tanto, tiene mas gramos el recipiente B al haber mas moles.

Sumademoles _ 5+10

Molaridad = =136 M

sumade litros  1+10

D=1'05g/cm3= 1’05 x 1000 g/l = 1050 g/I. Es decir, en 1 litro de disolucién, hay 1050
gramos. Como la molaridad resultante es 1’36, significa que hay 1’36 moles de
sustancia en un litro de disolucion. Si calculamos los gramos a los que equivalen esos
1’36 moles, obtendremos los gramos de soluto que hay en un litro de disolucién.
Calculamos la masa molar del NaOH, que es 23 + 16 + 1 = 40 gramos. Por tanto, en 1’36
moles habra 1’36 x 40 = 54’5 gramos. Por tanto, en 1 litro hay 1050 gramos de
disolucién, de los cuales 54’5 gramos son de NaOH, por lo que su % en masa es
54’5x100/1050 = 5'19%.



