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BLOQUE 1: PREGUNTAS TIPO TEST

1. (Cuantos atomos de oxigeno hay en 3 moléculas del compuesto Al2(SOa4)s?:
a) 12; b) 2; c) 4;d) 36

En una molécula de dicho compuesto hay:
e 2 atomos de aluminio Al
e 1x3=33atomosdeazufreS
e 4x3=12atomos de oxigeno O

Por tanto, en 3 moléculas de dicho compuesto habra el triple de &tomos de oxigeno que en una molécula,
es decir,3x12 =36

2. En 1 mol de 4cido sulfurico (H2504) hay:
a) 2 4&tomos de hidrégeno; b) 4 mol de oxigeno; c) 4 &tomos de oxigeno; d) 6,023x10%3 4tomos de H

En un mol de cualquier compuesto siempre hay 6’023 x 102 moléculas. Ademas, en una molécula de &cido
sulfdrico hay 2 dtomos de H, 1 4tomo de Sy 4 4tomos de O. Por tanto:
- La opcidn a) se descarta, porque 2 dtomos de hidrégeno son los que hay en una molécula,
no en un mol
- La opciodn c) se descarta, porque 4 dtomos de oxigeno son los que hay en una molécula, no
en un mol
- Laopcién d) se descarta, porque en un mol del compuesto hay 6’023 x 102> moléculas, pero
en cada molécula hay 2 4tomos de hidrégeno, por lo que habré en total 2 x 67023 x 10%
atomos de hidrégeno

Ademads, en un mol del compuesto, dado que hay 4 atomos de oxigeno por molécula, habra exactamente
4 x 6’023 x 10%® 4tomos de oxigeno. Un mol de dtomos de oxigeno son 6’023 x 1023 dtomos de este
elemento, por lo que 4 moles de oxigeno son 4 x 6’023 x 10?* dtomos de oxigeno, que coincide con el
numero de dtomos de este elemento que hay en un mol de acido sulfurico. Por tanto, la opcidén correcta
es la b).

3. ¢En cudl de los siguientes procesos ocurre alguna reaccidén quimica?: a) el agua hierve; b) la sal se
disuelve en agua; c) la fruta se pudre; d) el vapor de agua se dispersa por la cocina.

Cuando el agua hierve, se produce un cambio de estado de agregacion, pero no una reaccion quimica. La
mezcla de agua con sal es un proceso fisico, pero no quimico. Y que las moléculas de vapor de agua se
esparzan es un movimiento de moléculas en estado gaseoso debido a la casi nula fuerza de unién entre
ellas, pero tampoco hay reaccion. Si se produce una reaccidon cuando un alimento se pudre, si que se
producen reacciones quimicas, por ejemplo, de oxidacion.

4. Sea la reaccidn quimica Hz2+ 3 O2+ N2> 2 HNOs, indica cudl de las siguientes afirmaciones es falsa: a)
se obtienen 2 moles de HNOs; b) reacciona 1 mol de Hz2con 3 moles de O3; c) reaccionan el triple de
gramos de oxigeno que de nitrégeno; d) la masa total de todos los elementos que intervienen en la
reaccién permanece constante

La opcidn a) es cierta, pues el coeficiente estequiométrico en la reaccion ajustada para el HNOs es 2, lo
que indica que se obtienen dos moles en la reaccion. Andlogamente, la opcidn b) también es cierta porque
los coeficientes de los compuestos mencionados son también 1y 3 respectivamente segun la reaccién
ajustada. Y, ademas, la opcion d) es verdadera, pues es la Ley de Lavoissier o principio de conservacion de
la masa. Sin embargo, la opcidn c) es la falsa, porque segln los coeficientes estequiométricos, reaccionan
el triple de moles o el triple de moléculas de oxigeno que de nitrégeno, pero estos coeficientes no indican
la proporcién de gramos, puesto que los gramos de un dtomo de oxigeno y de nitrégeno son distintos.
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5. Conociendo las masas atdmicas siguientes He:2; N:14; 0:16, indica cual de las siguientes afirmaciones
es correcta: a) la masa de un mol de atomos de nitrogeno es 7 g; b) 1 atomo de nitrogeno pesa 14 g; c) 1
mol de atomos de oxigeno tienen una masa de 16 unidades de masa atémica; d) 1 mol de atomos de
helio tienenunamasade2g

Conociendo las masas atdomicas (en u.m.a.), conocemos la masa de un mol de 4tomos de esos elementos,
pues es el mismo nimero pero en gramos. Por tanto, la opcidn a) es falsa porque un mol de atomos de
nitrégeno son 14 gramos. La opcidn b) es falsa porque 14 gramos son un mol de atomos de nitrégeno, y
no un solo atomo. La c) es falsa porque un mol de &tomos de oxigenos tienen una masa de 16 gramos (no
unidades de masa atdmica). Y por tanto, la opcidn cierta es la d), puesto que efectivamente 1 mol de
atomos de helio son 2 gramos al ser su masa atémica 2 u.m.a.

6. De acuerdo con el modelo atomico de Bohr: a) la masa se conserva en las reacciones quimicas; b) no
pueden existir dos electrones con los 4 nimeros cudnticos iguales; c) los electrones giran en torno al
nucleo en drbitas circulares sin emitir energia; d) cuando sea posible los electrones deben estar
desapareados

Segun el postulado de Bohr, los electrones giran en drbitas circulares sin absorber ni emitir energia, por
lo que la opcidn correcta es la c).

7. Un atomo de Hg-202 contiene: a) 80 protones, 80 neutrones y 202 electrones; b) 80 protones, 122
neutrones y 80 electrones; c) 80 protones, 202 neutrones y 80 electrones; d) 202 protones, 80 neutrones
y 202 electrones

Un atomo de Hg-202 tiene un nimero masico de 202, por lo que la suma de protones y neutrones debe
ser exactamente 202. La Unica respuesta en la que suman 202 protones y neutrones es la b).

8. ¢Cual de las siguientes afirmaciones es falsa? a) un orbital s puede contener 1 electrén; b) un orbital p
tiene 3 subniveles; c) el primer subnivel tipo d es el 4d; d) un orbital d puede contener un maximo de 10
electrones

La opcion a) es cierta, puesto que un orbital s puede contener hasta dos electrones, pero puede contener
menos. La opcidn b) también es cierta (hay tres tipos de orbitales p). Y la opcion d) es verdadera. Sin
embargo, la opcidn c) es falsa, porque en el nivel 3 ya hay orbitales de tipo d (3d).

9. Una combinacion posible de nimeros cuanticos para un electron de un orbital 3p es:
a) (3131111/2)1 b) (213101_1/2)1 C) (3111111/2)1 d) (311121_1/2)

Si el orbital es 3p, el primer numero cudntico corresponde al nivel de energia y es un 3, y el segundo es
un 1 al ser de tipo p. Esto nos descarta las opciones a) y b). Ahora bien, para los orbitales tipo p, el tercer
numero cuantico solo puede ser -1, 0 0 1, por lo que se descarta la opcidn d).

10. Sefiala cudl de las siguientes configuraciones electréonicas no pertenece a un atomo en estado
fundamental: a) 1s22s22ps; b) 1s22s12ps3; c) 1s22s22ps3s1; d) 1s2

La opcion correcta es la b, porque se detecta que en los orbitales 2s no hay el maximo, 2 electrones, sino
1, y esto se debe a que estd en un estado excitado, pasando un electrén del orbital 2s a un orbital 2p.

11. ¢ Cudl de las siguientes configuraciones electrdnicas puede corresponder al &tomo de N?
a) 1s22s22p1; b) 1s22s22ps; ) 1s22522ps3; d) 1522522p23s2

El nitrogeno tiene un nimero atémico de 7, por lo que en estado fundamental tendrd 7 electrones. Si
sumamos los electrones de cada respuesta, vemos que en la a) habria 5 electrones (se descarta), en la b)
habria 10 electrones (se descarta), en la c) habria 7 electrones y en la d) habria 8 electrones (se descarta
también). Por tanto, la Unica opcidn posible es la c).
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12. Seiiala la especie que no es isoelectrénica con un gas noble: a) Als+; b) Ca+; c) F-; d) K+

El aluminio esta en la columna llIA, por lo que perdiendo tres electrones tendria configuracién de gas
noble al perder la Gltima capa. Por tanto, el catidon Al3* es isoelectrénico con un gas noble (el nedn).

El calcio esta en la columna IIA, por lo que perdiendo dos electrones tendria configuracién de gas noble
al perder la ultima capa. Por tanto, el catién Ca* NO es isoelectrénico con un gas noble (el argon).

El flor estd en la columna VIIA, por lo que ganando un electrén tendria configuracién de gas noble (8
electrones en la Gltima capa). Por tanto, el anidn F es isoelectrdonico con un gas noble (el nedn).

El potasio estd en la columna IA, por lo que perdiendo un electrones tendria configuracién de gas noble
al perder su ultima capa. Por tanto, el cation K* es isoelectrénico con un gas noble (el argon).

13. Seiala la ordenacion correcta por radios atdmicos crecientes:
a) Br<Br<Cl; b) CI<Br<Br-; c) CI<Br-<Br; d) Br-<Cl<Br

El bromo y el cloro estdan en una misma columna, y el radio atdmico aumenta a medida que bajamos en
una misma columna. Como el Bromo estd una fila mas abajo, tendra mayor radio atémico que el cloro.
Ademas, los iones negativos (cationes), por el mero hecho de ganar electrones, aumentan su radio
atémico, por lo que el aniéon de bromo tendra mayor radio que el bromo en estado fundamental. Por
tanto, el mayor radio corresponde al anién de bromo, seguido del atomo de bromo, y por ultimo el cloro.

14. {Qué elemento tiene mayor afinidad electrénica?: a) Cl; b) Mg; c) Al; d) S

Todos los elementos estan en una misma fila, y la afinidad electrénica en una misma fila aumenta hacia
la derecha. Como el elemento de los cuatro que estd mas a la derecha es el cloro, sera este el que tenga
mayor afinidad electrénica.

15. Los elementos que tienen tendencia a captar electrones se denominan: a) metales; b) metales de
transicion; c) no metales; d) gases nobles

Son los no metales, por tener 5, 6 o0 7 electrones en su ultima capa.

16. Seiala la afirmacion correcta: a) el Al es un no metal; b) el K tiene tendencia a captar electrones; c) el
Br tiene mayor radio atomico que el Cl; d) el Hg es un halégeno

El aluminio es un metal, porque esta a la izquierda de la escalera en la tabla periddica. El potasio, que es
un metal del grupo IA, tiene solo un electrén en la Ultima capa, por lo que tiende a perderlo. Y el mercurio
no es un halégeno (grupo VIIA), puesto que estd en la zona de los metales de transicion. La respuesta
cierta es la c), el Bromo tiene mayor radio atdmico que el cloro, por lo que se explicé en la pregunta 13.

17. Sea la reaccién CHa+ 202 > CO2+ 2H20. Si 8 g de CHareaccionan con 32 g de O2, se obtendra una
cantidad de aguaigual a:a) 44 g; b) 2 g;c) 18 g; d) 36 g.

Un mol de agua son 18 gramos (pues la masa atdmica del H es 1, y la del O es 16). Por tanto, como la
reaccion ajustada indica que se obtienen dos moles de agua, la masa obtenida serd 2x18 = 36g

18. Una muestra de 3 g de un elemento puro contiene 4,633-102atomos de dicho elemento. ¢Cudl sera
su peso atdmico? a) 39; b) 13; c) 45; d) ninguno de los anteriores

Como 1 mol son 6,023x10%% 4tomos, tenemos 4’633x10%%: 6,023x10%3 = 0’077 moles. Si 0°'077 moles
equivalen a 3 gramos, calculamos los gramos de un mol:
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0’077 moles ---—- 3 g
1mol--—--xg

x = 3x1/0°077 = 38’75 gramos, que es aproximadamente 39 gramos. Como la masa de un mol en gramos
equivale a la masa atémica en u.m.a., la respuesta correcta es la a).

19. Dos elementos Ay B se combinan quimicamente para formar la sustancia C. Dicha sustancia debe ser:
a) una mezcla; b) una disolucidn; c) un elemento; d) un compuesto

Al haber reacciones quimicas, se producen compuestos.

20. Para preparar 250 ml de una disolucién 0,5M de NaCl se necesita una masa de NaCl igual a:
a)0,5g;b)7,31g;c)250g;d) 0,125 ¢g

moles de soluto
Molaridad =

litros de disolucion

Pasamos el volumen a litros: 250 ml : 1000 = 0’25 litros

Sustituimos en la formula:
moles de soluto

0'25

!

0'5-0'25 = moles de soluto
moles de soluto = 0'125

La masa atdmica del Na es 22’99 y la del Cl es 35’545, por lo que la masa molar del NaCl es = 22’99+35’543
= 58’533 gramos por mol. Por tanto, aplicando una regla de 3:

1 mol de NaCl ---- 58’533 gramos
0’125 moles  ---- x gramos

0'125-58'533
x=——7F = 7'31 gramos

21. Sefiala el inico compuesto idnico: a) CsBr; b) CO; c) NH3; d) SO2

Para que el compuesto sea idnico, debe haber un metal y un no metal. El Unico caso es el CsBr, donde Cs
es metal y Br es no metal.

22. Si tenemos 32 g de metano (CH4) a 252C y 885 mm de Hg ocuparan un volumen de: a) 41,97 litros; b)
44,8 litros; c) 22,4 litros; d) ninguno de los anteriores

La masa atomica del Carbono es 12’011, y la del hidrégeno es 1’0079. Por tanto, la masa molar del metano
es 12’011 + 4 x 1’0079 = 16’0426 gramos/mol. Es decir, en 32 gramos de metano, si lo dividimos por 16’04
nos da que hay dos moles de dicho compuesto. Convertimos unidades, aplicamos la férmula y calculamos:

T=25+273=298K
P=885:760=1"164 atm

P-V=n-0082-T
1'164-V =2-0'082 - 298
V =41’97 litros
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23. Sefiale el compuesto con el menor punto de fusiéon: a) SOz; b) Na; c) KCl; d) Au

El SO2 es un compuesto con enlaces covalentes, pues azufre y oxigeno son no metales.
El Na (sodio) el Au (oro) son metales.
El KCl es un compuesto idnico, porque el potasio es un metal y el cloro es un no metal.

En los compuestos covalentes, los puntos de fusidn y ebullicion son bajos, mientras que los puntos de
fusion y ebullicién de los metales y compuestos idnicos son elevados. Por tanto, el menor punto de fusién
corresponde al diéxido de azufre.

24. Sefiala la molécula que presenta 2 enlaces covalentes polares: a) MgClz; b) CO2; c) NO; d) Os

En primer lugar, descartamos la opcidén c) porque sélo hay un enlace, entre un dtomo de nitrégeno y un
atomo de oxigeno. Las demds sustancias, presentan dos enlaces (porque hay tres atomos), pero
descartamos la opcidn a) porque el Magnesio es metal y el cloro es no metal, por lo que los enlaces son
idnicos y no covalentes. En el caso del didéxido de carbono, hay dos enlaces covalentes, pero la molécula
es apolar porque presenta simetria. La molécula con dos enlaces covalentes polares es el ozono, porque
no presenta simetria, como se ve en la siguiente imagen.

@

1278 A

B2 el

25. De entre las siguientes afirmaciones sefala la incorrecta: a) el hielo ocupa menor volumen que el
agua liquida; b) el agua forma puentes de hidrégeno; c) el vapor de agua ocupa mas volumen que el agua
liquida a presion atmosférica; d) el agua se evapora a temperatura ambiente

El agua en estado sdlido (hielo) ocupa mas volumen que en estado liquido, al dejar mas espacio entre sus
moléculas (es por esto por lo que un bote de refresco en un congelador acaba ‘explotando’). Por tanto la
opcion falsa es la a).
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BLOQUE 2: PROBLEMAS

1. A 27°Cy 800 mm de Hg, 5,2 g de una sustancia organica ocupan un volumen de 2 litros. La composicion
porcentual de dicha sustancia es 60,00% de C, 26,67% de O y 13,33% de H. Todos los porcentajes son en
masa. Determina las férmulas empirica y molecular de la sustancia.

Anotamos las masas atémicas de estos elementos:
Masa atémica del Carbono =12 u
Masa atémica del oxigeno =16 u
Masa atémica del hidrégeno = 1u

Dividimos en cada caso su % por su masa.

6
Carb —=5
arbono - —

Oxigeno — =1'66

!

1373
Hidrégeno — — = 13’33

Ahora dividimos esos nimeros entre el menor de los tres que nos ha dado (1'66), para obtener el nUmero
de dtomos de cada elemento en la formula empirica.

Carbono » —— =

1'66
oxi 166 _
- — =
xigeno 1’66
13'33 _

Hidrégeno » —— =

g 166
Por tanto, la férmula empirica es CsHsO
Para calcular la férmula molecular, nos hace falta la masa molecular del compuesto (o la masa molar que
es el mismo nimero pero en distinta unidad). Con los datos que tenemos, calculamos los moles a los que
equivalen 5’2 gramos.

T=27+273=300K P =800:760=1'05atm
P-V=n-0082-T
1'05-2=n-0082-300
n =0’085 moles

Como 5’2 gramos equivalen a 0’085 moles, calculamos la masa molar:

5’2 gramos --- 0’085 moles
X gramos --- 1 mol

x=52x1/0'085 =61"17 gramos/mol es la masa molar, y por tanto, la masa molecular es 61’17 u.m.a.
Ahora calculamos la masa molecular de la férmula empirica C3HsO, que sera:

Masa molecular férmula empirica=3x12+8 x 1+ 16 = 60
Dividimos ahora ambas masas moleculares:

masa molecular B 61'17

= =101
masa férmula empirica 60

Por tanto, cuando el resultado es aproximadamente 1, es porque ambas férmulas coindicen, por lo que
la férmula molecular es también CsHsO.
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2. La reaccién de combustion del etileno gas se puede indicar como C2Ha+ 02 > CO2+ H20. Tras ajustar la
reaccion calcula:

a) Los gramos de oxigeno que se necesitan para la combustidon completa de 6 litros de etileno medidos en
condiciones normales

b) Los gramos de diéxido de carbono que se obtendrian si se queman 25 g de etileno con 20 g de oxigeno
(Datos: R = 0,082 atm.l/ mol.K)

a) Ajustamos la reaccion

aCHi+b 02> c CO2+d H20

C: 2a=c
H: 4a=2d
0: 2b=2c+d

Empezamos asignando a = 1 y vamos resolviendo ecuaciones:

o 2a=c > 21=c>c=2
o 4a=2d 2 41=2d 2 4=2d > d=4:2 >d=2
o 2b=2c+d 2 2b=22+2-> 2b=4+2-> 2b=6> b=6:2 2>b=3

Por tanto, la reaccidn ajustada es:
CHa+3 02— 2 CO2+ 2 H20

Ahora tenemos que calcular los gramos de oxigeno que se necesitan para la combustion
completa de 6 litros de etileno medidos en condiciones normales. Para ello, teniendo en cuenta que las
condiciones normales son 0C = 273 K de temperatura, y 1 atm de presidn, calculamos el nimero de moles
que son 6 litros de etileno:

P-V=n-0082-T
1-6=n-0082-273
n =0’268 moles de etileno

Es decir, tenemos que ver cuantos gramos de oxigeno se necesitan para la combustién de 0’268
moles de etileno. La reaccion ajustada me dice que 1 mol de etileno reacciona con 3 moles de oxigeno.
Por tanto, necesito saber la masa de 1 mol de etileno en gramos, es decir, su masa molar. Como la masa
atémica del Carbono es 12 y la del Hidrégeno es 1, calculo:

Masa molar etileno = 2:12 + 4:1 = 28 gramos/mol

Por tanto, 28 gramos de etileno (1 mol) reaccionan con 3 moles2’5 de oxigeno. Calculamos ahora
los gramos que reaccionarian con 0'’268 moles:

28 gramos de etileno ---- 3 moles de oxigeno
x gramos de etileno ---- 0’268 moles de oxigeno

x=28x0'268 /3 = 2’50 gramos de etileno

b) Debemos calcular ahora los gramos de diéxido de carbono que se obtendrian si se queman 25 g de
etileno con 20 g de oxigeno. Calculamos las masas molares de los tres compuestos:

Masa molar etileno C2Hsa =212 + 4-1 = 28 gramos/mol
Masa molar diéxido de carbono CO2 = 12 + 2:16 = 44 gramos/mol
Masa molar oxigeno Oz = 216 = 32 gramos/mol

Segun la reaccién ajustada, reacciona un mol de etileno (28 gramos) con 3 moles de oxigeno (que seran
3x32 =96 gramos) y se obtienen 2 moles de didxido de carbono (que son 2x44 = 88 gramos).
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Planteamos cuantos gramos de diéxido de carbono se obtendrian por un lado con 25 gramos de etileno,
y por otro lado, con 20 gramos de oxigeno:

28 gramos de etileno ---- 88 gramos de didxido de carbono (segun la reaccidn ajustada)
25 gramos de etileno ---- x gramos de diéxido de carbono

x=25x88 /28 =78'57 gramos

96 gramos de oxigeno ---- 88 gramos de didxido de carbono (segun la reaccion ajustada)
20 gramos de oxigeno ---- x gramos de didxido de carbono

x=20x88 /96 =18'33 gramos

Es decir, con los 25 gramos de etileno podrian obtenerse hasta 78’57 gramos de diéxido de carbono, pero
con los 20 de oxigeno solo pueden obtenerse 18’33 gramos de diéxido de carbono. En este caso, el
oxigeno es el reactivo limitante, y solo se podran obtener 18’33 gramos de diéxido de carbono, porque
para poder obtener mas haria falta mas oxigeno.

3. El silicio natural es una mezcla de 3 isdtopos, Si-28, Si-29 y Si-30, cuyas abundancias relativas son 92,2%,
4,7%y 3,1%, respectivamente. Calcula:

a) La masa molecular del silicio

b) Los atomos de Si-29 que habra en 2 g de silicio

a) Para calcular la masa isotdpica promedio, multiplicamos la masa atémica de cada is6topo por su
abundancia, sumamos todo, y dividimos entre cien:

) ) ) 28-92'2+4+29-4,7+30-3"1
Masa isotopica promedio = 100 =28'109 u.m.a.

b) El nimero masico del Si-29 es 29 u.m.a, por lo que un mol de Si-29 tendrd una masa de 29 gramos. Por
tanto, calculamos los moles que habra en dos gramos:

1 mol ---29 gramos
x moles --- 2 gramos

x=1x2/29=0068 moles

Multiplicando el nimero de moles por el nimero de Avogadro, obtendremos el nimero de dtomos que
hay en 2 gramos de Si-29:

0’068 x 6'023 x 102 = 04095 x 10% = 4’095 x 10* dtomos de Si-29

4. Una botella de acido nitrico comercial contiene una disolucién acuosa de HNOs al 70% en peso.
Sabiendo que la densidad del producto es 1,42 g/cms, calcula:

a) Su molaridad

b) Su concentracién en gramos por litro

c) La fraccién molar del HNOs

a) La densidad es 1’42 g/cm?3, que es lo mismo que 1’42 g/ml. Si la multiplicamos por 1000, tendremos el
resultado expresado en g/l. Es decir, tendremos 1420 g/I. Esto significa que tomando como referencia 1
litro de disolucién, habra 1420 gramos de masa.
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Ahora bien, como la disolucion es al 70% en peso, eso indica que si calculamos el 70% de esa masa
tendremos los gramos de HNOs.

Masa de HNO3 = 1420 x 0’7 = 994 gramos

La masa molar del HNOz es =1 + 14 + 3 x 16 = 63 gramos por mol. Por tanto, dividiendo los gramos que
tenemos (994) por la masa molar, obtenemos el nimero de moles de soluto que tenemos:

994/63 = 15’77 moles de soluto.

Ahora bien, estos moles de soluto son los que hay en un litro de disolucidn, que es lo que hemos tomado
como referencia. Por tanto:

moles de soluto 15'77

Molaridad = =15'77TM

litros de disolucion =~ 1

b) La concentracion son los gramos de soluto por litro de disolucién. Como en el apartado anterior hemos
obtenido que hay 994 gramos en un litro, la concentracién es C= 994 g/I.

Moles de soluto

¢) Fraccion molar = -
Moles de soluto+moles de disolvente

Tenemos que calcular los moles de disolvente. Como en 1420 gramos de disolucidn habia 994 gramos de
soluto, los gramos de disolvente (agua) seran 1420 — 994 = 426.

La masa molar del H2O es =2 x 1 + 16 = 18 gramos por mol. Por tanto, dividiendo los gramos que tenemos
(426) por la masa molar, obtenemos el nimero de moles de disolvente que tenemos:

426/18 = 23’66 moles de disolvente.

Ahora ya aplicamos la férmula y resolvemos:

Moles de soluto B 15'77 B
Moles de soluto + moles de disolvente = 15'77 + 23'66

Fraccion molar = 0'4



