PRUEBA DE ACCESO A CICLOS FORMATIVOS DE GRADO MEDIO I EDELIIEEPHFIEILDD[:?EE EEESUUR"DHS EEU&,ITHHS
PRUEBA LIBRE TITULO DE GRADUADO EN E.S.O. L~ womwavs
AMBITO CIENTIFICO-TECNOLOGICO

Tema 4. Magnitudes

1. La medida

La primera utilidad que se le dio a los nimeros fue contar. Contar objetos, animales, personas,
porciones de cosas, etc. Un paso mas en la utilizaciéon de los nimeros es medir: para medir también
necesitamos manejar los nUmeros y, algo mas

Si piensas en ello, hay propiedades que se pueden medir, como la altura de una persona, y otras
gue no se pueden medir, como la belleza de esa misma persona. Aquellas propiedades que se pueden
medir se denominan magnitudes.

Ejemplo: Las siguientes propiedades son magnitudes: longitud, tiempo, volumen, densidad,
velocidad. Mientras que estas otras propiedades no son magnitudes: belleza, creatividad, decision,
honradez.

Medir es comparar el valor de una magnitud en un objeto con otro valor de la misma magnitud
gue tomamos como referencia. Si tomasemos como valor referencia de la magnitud longitud, la altura de
una persona podriamos decir, por ejemplo, que la longitud que da la altura de un arbol es cinco veces la
de una persona.

El valor que se toma como referencia se denomina unidad. Para cada magnitud definimos una
unidad. Mediante el proceso de medida le asignamos unos valores (nimeros) a esas unidades. La medida
es ese numero acompanado de la unidad.

2. Magnitudes fundamentales y derivadas. El Sistema Internacional de
Unidades

Es fundamental que todas las personas escojamos para medir la misma unidad ya que es la Unica
manera que tenemos de conocer las medidas realizadas por los demas. Supongamos que comentamos
que la longitud de una mesa es de cinco cuartas; dependiendo de lo grande que sea la mano de la persona
gue mide asi sera la longitud de la mesa. Por eso en 1795 se cred en Francia el Sistema Métrico Decimal.
En Espafia fue declarado obligatorio en 1849.

El Sistema Métrico se basa en la unidad "el metro" con multiplos y submultiplos decimales.

El desarrollo de la ciencia y de la técnica durante el siglo XX suscitd la necesidad de introducir
modificaciones esenciales en el sistema métrico decimal y establecer nuevas unidades de medida
utilizables en las relaciones internacionales. Esto se resolvid en la XI Conferencia general de Pesas y
Medidas celebrada en Paris en octubre de 1960, en la que los paises signatarios de la Convencidn del
Metro, entre los que figuraba Espafia, resolvieron adoptar el denominado Sistema Internacional de
unidades (SI).
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El Sistema Internacional de Unidades se compone de siete unidades basicas o fundamentales que
se utilizan para medir sus correspondientes siete magnitudes fisicas fundamentales. Estas son:

Magnitud Unidad Simbolo Definicion
Lonottud Metro m Es la distancia recorrida por la luz en el vacfo en un tiempo
g de 1/299792458 segundos.
Maza Kilogramo kg Es lamasa de un cilindro de platino-iridio que se conserva
en el Museo de Pesas y Medidas de Sévres (Francia).
Segundo 8 Es la duracién de 9192631770 periodos de la radiacién correspondiente
Tiempo alatransicion entre los dos niveles hiperfinos del estado fundamental
del dtomo de cesio-133.
Kelvin K Es la fraccion 1/273,16 de la temperatura termodindmica correspondiente
Temperatura /
al punto triple del agua.
Cantidad Mol mol Es la cantidad de sustancia de un sistema que contiene tantas entidades
de sustancia elementales como atomos hay en 0,012kg de carbono-12,
infonsldad Amperio A Es laintensidad de una corriente constante que circula por dos conductores
de corriente paralelos, rectilineos, de longitud infinita, situados a una distancia de un metr
uno de otro en el vacio y que produce unafuerza entre ellos de 2 - 10" newtons
Intensidad Candela cd Es laintensidad correspondiente a una fuente que emite una radiacion
I[:n?ir:tst;s: monocromatica de frecuencia 540 - 10" hercios y cuya intensidad energética

en dicha direccion es 1/683 vatios por estereorradian,

Entendemos por magnitudes derivadas aquellas magnitudes que se pueden definir a partir de
otras a través de una ley fisica. Ejemplos: la velocidad es una magnitud derivada porque se puede definir
a partir de la longitud y del tiempo, la densidad también es derivada porque depende de la masa y el
volumen.

Magnitudes fisicas y unidades derivadas del sistema internacional (Sl)
Magnitud Unidad Simbolo
Area (S) metro cuadrado m?
Volumen (V) metro cubico m?
Densidad (d, p) kilogramo por metro cubico kg/m?®
Velocidad (v) metro por segundo m/s
Aceleracion (a) metro por segundo cuadrado m/s?
Fuerza (F) Newton N
Presion (P) Pascal Pa
Energia (E) Julio J
Trabajo (W) Julio J
Potencia (P) Watio w
Carga eléctrica (q) Culombio (o]
Resistencia eléctrica (R) Ohmio Q
Voltaje (V) Voltio Vv

Si sélo dispusiéramos de esas unidades, imagina lo engorroso que seria: medir un lapiz, indicar la
distancia entre Caceres y Mérida, dar la masa de un anillo, calcular el tiempo de un curso escolar,
determinar la velocidad maxima a la que puedes circular por una ciudad, etc. Por eso es imprescindible
disponer de unidades mayores y menores que las basicas y saber manejar el cambio. Por este motivo, las
unidades de medida tienen multiplos y submultiplos. En el siguiente cuadro se enumeran algunas de ellas:
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Multiplos Submultiplos
Factor | Nombre | Simbolo Factor | Nombre | Simbolo
10" deca da 107" deci d
10° hecto h 107 centi c
10° kilo k 107 mili m
10° mega M 107" micro 0
10° giga G 107 nano n
10" tera T 107" pico p
10" peta P 107" femto f
10" exa E 107" atto a
107 zetta Z 10" zepto z
10* yotta y 0™ yocto y

3. Unidades de longitud

La unidad principal es el metro. Los multiplos del metro seran: decametro, hectometro,
kilémetro,... Los submultiplos del metros seran: decimetro, centimetro, milimetro,... Lo podemos ver mas
claro en el siguiente cuadro:

UNDADES DE
LONGITUD

Cada unidad es 10 veces mayor que la inmediata inferior y 10 veces menor que la inmediata
superior.

Para pasar de una unidad a otra cualquiera situada a su derecha, se multiplica por la unidad
seguida de tantos ceros como lugares separan a las unidades consideradas. Para pasar hacia la izquierda
se divide de la misma forma.

Ejemplos:

e Para pasar de dam a cm se multiplica por 1.000, puesto que nos desplazamos tres lugares a la
derecha.

e Para pasar de dm a km se divide por 10.000, puesto que nos desplazamos cuatro lugares a la
izquierda.
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4. Unidades de masa

La unidad de masa, como se ha dicho anteriormente, es el kilogramo. También tiene multiplos y
submultiplos, pero se afiaden algunas medidas distintas al resto, que destacamos a continuacién:

tonelada quintal

t q

miriagramo
mag

kilogramo
kg

hectogramo

hg

decagramo| gramo |decigramo | centigramo

dag g dg cg

miligramo
mg

Para pasar de una unidad a otra se sigue el mismo criterio que para las unidades de longitud y
capacidad. En consecuencia:

e 1t=1000 kg
e 1g=100kg

5. Unidades de superficie

La unidad de superficie es el metro cuadrado (m?). Los multiplos y submultiplos del metro
cuadrado son:

kilomatro | hectomeatro | decameatno rmetro decimetro | centimetro | milimetno
cuadrado | cuadrado | cuadrado cuadradu :uadradn cuadradn cuadrado
km? | hm? | dam? mm-

W\."\.’WWW

Estas unidades aumentan o disminuyen de 100 en 100. Por tanto, para pasar de una unidad a otra
gue esta situada a la derecha, debemos contar los lugares que las separan y multiplicar por 100 cada lugar
qgue nos traslademos. Si la unidad esta situada a la izquierda, deberemos dividir, con el mismo criterio.

Ejemplos:

e Parapasar de m?acm? nos desplazamos dos lugares a la derecha, por tanto habra que multiplicar
por 10.000, es decir, dos veces 100.

e Parapasar de dm? a hm? nos desplazamos tres lugares a la izquierda, por tanto habré que dividir
1.000.000, es decir, tres veces 100.
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Para medir superficies en el campo se suelen utilizar las unidades agrarias. Las unidades agrarias son:
el area (a), la hectarea (ha) y la centiarea (ca). Las equivalencias con las unidades de superficie son:

Medidas Agrarias

VV S

1ha=100a 1a=100ca

1 ha=1hm?=10000 m?

Para pasar de una unidad agraria a otra se sigue el mismo procedimiento que para las unidades de
superficie. Por tanto, 1 ha =100 a; 1 ha =10.000 ca.

6. Unidades de volumen y capacidad

Cuando nos referimos a la capacidad que tiene un recipiente, hacemos mencién a la cantidad de
liguido que éste puede contener. La unidad de medida principal es el litro. Entre las cosas que podemos
medir en litros, encontramos la cantidad de agua que cabe en una botella, el aceite que cabe en el motor
de un coche, o el agua que puede contener una piscina, entre otros. Al igual que ocurre con las unidades
de longitud, el litro también tiene multiplos y submultiplos.

D GO D~ IO D

Ahora bien, cuando nos referimos al volumen que ocupa un liquido, fluido, gas o sélido, hacemos
mencién al espacio que éstos utilizan y entonces utilizamos las unidades de volumen. La unidad de
volumen es el metro cubico (m3). Como el resto de unidades, también tiene mdaltiplos y submdltiplos:

x 1000 x1000 x1000 x1000 x1000 x 1000

.’.“DIIII.Q ..d :“’.IIIIIIQ. .,0""““""!"
km?3 hm3 dam3 m?3 dm3 cm? mm?3
b..'lli L "".’ LTI T '..'. h"i LTTTL ".‘..

+1000 +1000 +1000 +1000 <1000 =+ 1000

Pero a diferencia de las demas unidades, éstas aumentan o disminuyen de 1.000 en 1.000. Por
tanto, para pasar de una unidad a otra que esta situada a la derecha, debemos contar los lugares que las
separan y multiplicar por 1000 cada lugar que nos traslademos. Si la unidad esta situada a la izquierda,
deberemos dividir, con el mismo criterio.
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Ejemplos:

e Para pasar de m3 a cm? nos desplazamos dos lugares a la derecha, por tanto habrd que

multiplicar por 1.000.000, es decir, dos veces 1000.
e Parapasar de dm?® a hm3® nos desplazamos tres lugares a la izquierda, por tanto habrd que

dividir 1.000.000.000, es decir, tres veces 1000.

Entre las unidades de volumen y capacidad existen unas equivalencias:

/ multiplosy submultlplos del m® \
S,

x1. OOO x1.000 x1.000 x1.000 x1. OOO x1. OOO

3 3 3 3 3 3
km® | hm® |[dam®| m®> | dm’ | cm® | mm
equivalencia con kl | ml
capacidad y masa

\ &Ry )

7. Unidades de temperatura

Estamos habituados a utilizar la escala Celsius (grados centigrados) para medir la temperatura.
Pero en el Sistema Internacional, la unidad de temperatura es el grado Kelvin. Para pasar de grados Celsius
a Kelvin, hay que sumar 273, y para pasar de Kelvin a Celsius, se resta 273. La temperatura mas baja
conocida es 0°K. Otra escala frecuentemente usada en otros paises, como por ejemplo EEUU, es la escala

Farenheit.

K og P
——|md273 ——{af100 — {212
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¥ Wa73 % o Y 32
Kelvin Celsius  Fahrenheit

49



PRUEBA DE ACCESO A CICLOS FORMATIVOS DE GRADO MEDIO | EDELIIEEPHHEILDD[:’EE EEESUURHDHS EEUEH]HS
PRUEBA LIBRE TITULO DE GRADUADO EN E.S.O. L~ e
AMBITO CIENTIFICO-TECNOLOGICO

8. Unidades de presion

La presidn se define como la fuerza aplicada por unidad de superficie, y se mide en Pascales (Pa).
Otras unidades de presion frecuentemente usada son atmédsferas (atm), milimetros de Mercurio (mmHg),
y bars. Las equivalencias son las siguientes:

PascaL BAR ATMOSFERA MILIMETROS DE
(Pa) (aT™) MERCURIO (MMHG)
1Pa - 107 9,8692 x 10-¢ 7,5006 x 1073
1 bar 100.000 - 0,98692 750,06
1 atm 101.325 1,01325 - 760
mmHg 133,322 1,3332 x 10”3 1,3158 x 1073 -

Lo mas util es aprender que 1 atm = 101.325 Pa = 760 mmHg. A partir de aqui, mediante reglas
de 3, se pueden hacer conversiones entre estas unidades.

Ejemplo — Convierte 830 mmHg a atmdsferas
760 mmHg ---------- 1atm

830 mmHg ---------- x atm

x=(830x1) /760 =109 atm
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Tema 4. Ejercicios

1. Escribe V o F a continuacién de cada apartado para decir si son o no ciertas las siguientes equivalencias,
y justifica por qué en caso de ser falsas:

1) 24 dam? = 2400 m?
2) 3000 hm?2= 300 km?
3) 8 dm? = 800 mm?
4) 56 ha=560a

5) 54000 mm? = 540 cm?
6) 230 cm? =23 dm?
7) 68 ha = 680000 m?
8) 310a=3100ca

9) 8 hl =800 d

10) 30dag=3 hg

11) 8700 ml =87 cl

12) 600 kg =6 ¢

13) 620000 hg =620t
14)  9q=900kg

15) 780 dal = 78000 dlI
16)  41=400cl

17) 3500 m =35 km

2. Escribe V o F a continuacidn de la siguiente afirmacién para decir si es verdadera o falsa: De una finca
de 24 ha se vende la tercera parte a razén de 2 euros el m?y el resto a 20 euros el area. Por la venta se
obtienen 180.000 euros.

3. Un constructor compra una parcela de 5 hectareas que le cuesta 2.500.000 €. Se gasta 1.200.000 € en
urbanizarla y pierde 1 hectarea entre calles y aceras. El terreno que le queda lo divide en 25 parcelas. Si
quiere ganar 2.300.000 €, ¢a qué precio tiene que vender el metro cuadrado de parcela?
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4. Escribe V o F a continuacion de la siguiente afirmacion para decir si es verdadera o falsa: Queremos
meter el contenido de una garrafa de media arroba (1 arroba = 16 litros) de vino en botellas de % de litro.
Por tanto necesitaremos 12 botellas

5. Escribe V o F a continuacion de cada apartado para decir si son verdaderas o falsas las siguientes
afirmaciones:

a) Una piscina de un pueblo tiene una capacidad de 360 m*® de agua. Supongamos que la tenemos
qgue llenar con camiones cisterna de 20.000 litros cada uno. Necesitaremos 12 camiones para
llenarla.

b) Se autoriza un trasvase entre cuencas hidrograficas de 21 hm?3. El consumo medio por habitante
y dia es de unos 200 litros. Con ese trasvase dispondrian de agua en una poblaciéon de 8.000
habitantes durante 13.125 dias.

6. Convierte las siguientes unidades:

a) 32 grados centigrados a grados kelvin
b) 12 grados centigrados a grados kelvin

c) 12 atmosferas a milimetros de mercurio
d) 2134 pascales a atmosferas

e) 45 grados kelvin a grados centigrados
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