Ambito cientifico-tecnolégico

modulo 4 E.$.P.A.D.

1. Dadas las siguientes funciones, identifica dominio, recorrido,
continuidad y discontinuidad, intervalos de
crecimiento/decrecimiento, maximos y minimos.

DOMINIO: (-5, 5]

RECORRIDO: [-2'5, 2'5]

DISCONTINUA EN: {-1'5}

CONTINUA EN: (-5, -1’5) U (-1’5, 5]
CRECIENTE EN: (-5, -3'5) U (-1’5,1) U (2’5, 4)
DECRECIENTE EN: (-3’5, -2’5) U (1, 2’5) U (4, 5]
CONSTANTE EN: (-2’5, -1'5)

MAXIMOS ABSOLUTOS: (4, 2'5)

MINIMOS ABSOLUTOS: (5, -2’5)

MAXIMOS RELATIVOS: (-3’5, 2), (1, 1’5) y (4, 2’5)

MINIMOS RELATIVOS: (2’5, -0’5)

2. Encuentra la expresién de la recta que es paralelaay = 3x+ 4 y pasa
por el punto (1, 0), y represéntala.

Como la recta es paralela, la pendiente es la misma que la de y = 3x + 4, que en este caso
es m =3 al ser la pendiente el nimero que multiplica a x. Por tanto, la recta paralela tendra
una ecuacion de la formay = 3x + n. Sustituyendo en esta ecuacion los valores de x e y por
los del punto (1, 0), obtenemos el valor de n:

y=3x+n
0=31+n
0=3+n
n=-3

Por tanto la ecuacién esy=3x-3
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3. Una compaiia de moéviles nos ofrece una tarifa en la que se paga una
cuotamensual de 10 € y un coste de 15 céntimos de € por cada minuto
de llamadas. Obtén la ecuacion de la funcion que representa el coste
mensual.

El coste serd lay, que estara en funcion de los minutos que serd la x. Por tanto, la x, es

decir, los minutos, se multiplican por su coste, que es 0’15 euros, y se le suma la cantidad
fija que son 10. La ecuacion queda como:

y=0'15x + 10

4. Representa graficamente la funciéon cuadratica y = -x2 — 2x + 3,
identificando vértice y puntos de corte con los gjes.

a) Calculamos el vértice, sabiendo que a es el valor que multiplica a x? (-1 al ser —x?en la
ecuacion), b es el valor que multiplica a x (es decir, -2) y c es el término independiente (es

decir, 3)

L_h_ -2
7 2a 2:(-1) -2~

Yo =f(x0) = —(-1)2=-2-(-1)+3=-1+2+3=4
Por tanto, el vértice es V = (xq,y0) = (—1,4)
b) El corte con el eje Y es siempre el punto (0, c), por tanto en este caso serd (0, 3)

c) Para calcular el corte con el eje X igualamos la ecuacién de la funcidn a 0 y resolvemos la
ecuacion de segundo grado:

—x?2—2x+3=0

_—b*xVbZ—dac  —(-2)+/(-2)*—4-(-1)'3 2+VA4+12 24416

X

2a 2-(-1) -2 -2
_2t4
)
2+4 6
Xy = = 5= —3 = Cortaen (—3,0)
2—4 =2
Xy = — 5= 1 - Cortaen(1,0)
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5.

b)
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Ajusta la siguiente reaccidén quimicay responde a las cuestiones:
CoHs+ O2 > CO2 + H0

Ajustamos la reaccién
aCHs+b 02> cCOz+dH0

C: 2a=c
H: 4a=2d
O: 2b=2c+d

Empezamos asignandoa =1

e Como2a=c, entonces21=c 2> c=2
e Comoda=2d,entonces4d1=2d—>4=2d>d=4/2>d=2
e Como2b=2c+d,entonces2b=22+2>2b=6>b=6/2>b=3

Por tanto, la reaccidn ajustada es
C2H4+3029 2 CO; +2 H,O

¢ Cuantos moles de oxigeno tendrian que reaccionar para obtener 5
moles de agua?

Segun los coeficientes estequiométricos obtenidos al ajustar la ecuacion, tenemos que
reaccionarian 3 moles de oxigeno para obtener 2 moles de agua. Con esta relacién
formulamos una linea de la regla de 3, y la pregunta me daria la otra linea de la regla de
3, como sigue:

Segun la reaccidn ajustada: 3 moles de O, --- 2 moles de H,0
Segun la pregunta: x moles de O, --- 5 moles de H,0
3:5 ,
Xx=—= 7'5 moles de 0,

¢Cuantos gramos de diéxido de carbono se obtendrian a partir de 126
gramos de oxigeno? (Masas atémicas: C-12u.m.a., H-1u.m.a., O -
16 u.m.a.)

Segun los coeficientes estequiométricos obtenidos al ajustar la ecuacion, tenemos que
reaccionarian 3 moles de oxigeno para obtener 2 moles de diéxido de carbono. Hay que
calcular las masas molares de estos dos compuestos, para obtener la relacion en gramos
gue se produce entre ellas en la reaccion. Para calcular la masa molar, multiplicamos el
numero de dtomos de cada tipo en la molécula por la masa atdmica de ese elemento, y
los sumamos:

Masa molar del oxigeno = 2:16 = 32 g/mol
Masa molar del diéxido de carbono =12 + 2:16 = 44 g/mol
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Es decir, en la reaccion hay 3 moles de oxigeno, y como su masa molar es de 32 g/mol,
habria en total 3:32 =96 gramos de oxigeno. Ademas, hay 2 moles de diéxido de carbono,
y como la masa de un mol de este compuesto es 44g/mol, se obtendrian 244 = 88 gramos
de diéxido de carbono. Esta relacién supondrd una linea de la regla de 3 a plantear, y la
otra linea corresponde a la pregunta realizada:

Segun la reaccién: 96 gramos de oxigeno — 88 gramos de didxido de carbono
Segun la pregunta: 126 gramos de oxigeno — x gramos de didxido de carbono
126 - 88 ,
x = BT 115’5 gramos de CO,

Cita objetos o sustancias se pueden obtener mediante la industria
quimica o petroquimicay su aplicacion préactica en la sociedad.

e El acido sulfurico, que se utiliza en abonos, detergentes, fibras sintéticas,
pinturas o baterias de automdviles.

e Elamoniaco, que se usa como fertilizante, para fabricar explosivos, e incluso
tiene un uso medicinal eficaz contra picaduras de medusas o insectos

e Los medicamentos, que se pueden utilizar para combatir enfermedades

e Las fibras sintéticas, como poliéster, lycra o fibras acrilicas, para fabricar
tejidos que se pueden usar para ropa o prendas especiales

e El PVC, que se usa en bajantes de aguas, como material para puertas y
ventanas exteriores, etc.

e El teflén, que se puede usar como antiadherente en utensilios de cocina y
como sellador de grifos y tuberias.

e Los detergentes, utilizados en la limpieza
® Los combustibles que se usan para propulsar vehiculos
e Elasfalto de las carreteras

7. En un momento dado, una escalera de 10 metros de altura esta

apoyada en la pared formando un angulo de 33° con el suelo. ¢A qué
distancia de la pared estara la base de la escalera?. ¢ A qué altura de
la pared estard apoyada la escalera?

La longitud de la

escalera, 10 metros,
es la hipotenusa del
tridngulo rectangulo

La altura h ala que
esta apoyada es el
cateto opuesto al
angulo de 33 grados

(/
"///4///////}////////////////////

La distancia x a la que
estd la base de la
escalera de la pared es
el cateto contiguo al
angulo de 33 grados

N
Y

74
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sen q = SLLeLoOPUESO 5 con 33 = %éh =10 -sen33 = 10 - 0'544 = 5’44 metros

hipotenusa

cos q = SHerocontiguo 5 633 = %éx =10 -cos 33 = 10 -0'838 = 8'38 metros

hipotenusa

Por tanto, la altura a la que esta en la pared es 5’44 metros y la base esta separada de la
pared 8’38 metros.

8. Responde si las siguientes afirmaciones son ciertas o falsas,
explicando brevemente por qué en caso de ser falsas:

a) El proceso de divisién celular por el que se obtienen células
reproductoras se denomina mitosis

Falso, mediante la meiosis se obtienen células reproductoras (dvulos vy
espermatozoides), y mediante la mitosis el resto de células somaticas

b) Las células de tejidos o musculos son diploides y se generan por
meiosis

Falso, aunque si son diploides, se generan mediante mitosis.
c) Los genes estan contenidos en el ARN de los cromosomas
Falso, estan en el ADN (y no el ARN) de los cromosomas.
9. Un padre es de grupo sanguineo 0 y la madre es de grupo AB. ¢De
qué grupo sanguineo pueden ser sus hijos?

Como el padre es de grupo 0, su genotipo es 00. Como la madre es de grupo AB, su
genotipo es AB. Haciendo todas las posibilidades:

Genotipo del Padre Genotipo de la madre

00 \

Genotipos posibles hijos: 0OA 0B 0OA 0B
Fenotipos asociados: grupo A grupo B grupo A grupo B

Por tanto, los hijos solo podran ser de grupo A o de grupo B (con una probabilidad del 50%
en cada caso)
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10. ¢ Cuantos litros ocupara un mol de un gas a 1 atm de presiony 0° C
de temperatura?. Si mas tarde, se mantiene la temperatura constante,
pero se aumenta la presion a 2 atm, ¢qué volumen ocupara?

Convertimos la temperatura a grados kelvin:

T=0+273=273K
Aplicamos la férmula:

P-V=n-R'T
1-V=1-0082-273
V = 22’4 litros

Posteriormente, aumenta la presidén pero la temperatura permanece constante, por lo
que aplicamos la férmula:

P]_'V]_:PZ.VZ
1-1=2-V,
1=2-V,

1
v, = 7= 0’5 litros

11. Calcula la probabilidad de, al lanzar un dado...
a. Obtener un numero par

Casos favorables: que salgan 2,406
Casos posibles: 1,2,3,4,5y6

P(ni )= n®de casos favorables 3 0’5 (50 %
nmero par) = nede casos posibles 6 ( 0)

b. Obtener un niumero mayor que 4

Casos favorables: que salgan 50 6
Casos posibles: 1,2,3,4,5y6

P(ni )= n®de casos favorables 2 0'333 (33'3 %
nmero par) = nede casos posibles 6 ( 0)
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12.Se sacan dos bolas sin reposicién de una urna que contiene 7 bolas
rojas, 2 amarillas y 5 verdes. ¢Cuédl es la probabilidad de obtener una
bola rojay otra amarilla?

Hacemos el arbol podado, solo con los casos que interesan:

19 extraccion 29 extraccion
2/13

7/14 Rogja ———— Amarilla

2/14 T Amarilla ——— Roja

7/13
P(pri ] d illa) = 7oz =0'077 (7'7 %
(primera roja y segunda amarilla) = 2 B-182" ( )
P(pri i1l d ja) = 7 =0'077 (7'7 %
(primera amarilla y segunda roja) = a2 G102 ( )

P(una amarilla y una roja) = 0'077 + 0’077 = 0'154 (15'4 %)

13.En la figura siguiente, el hombre ejerce una fuerza de 16 N y la mujer
una fuerza de 17 N sobre un bloque de 10 kg de peso. Si la fuerza de
rozamiento es de 2 N, responde a las siguientes preguntas:

a) ¢Hacia dénde se moveré el blogque?

Hacia la derecha, pues la suma de fuerzas que realizan, que es hacia la derecha, es mayor
gue la fuerza de rozamiento.

b) ¢Cuédl es la fuerza resultante?
Hay que sumar las fuerzas del hombre y la mujer y restar la de rozamiento, que siempre
se opone al movimiento: Fresuitante=16+17 -2=31N
c) ¢Qué aceleracion tendré el bloque?
Fresu|tante:m‘a 9 31:103 9 a:31/10 9 a:3’1 m/SZ
d) ¢Qué espacio recorrera en 3 segundos?
e=05-a-t?

e=0'5-3"1-32
e=0'5-3"1-9 = 13’95 metros
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e) ¢Cual es el trabajo realizado por las dos personas en ese tiempo?
W = Froguitante " € = 31 1395 = 432'45 ]
f) ¢Qué potencia han desarrollado en ese tiempo?

w 432'45

t

=144'15w

14.Desde lo alto de un pico a 300 metros de altura se va a lanzar un
paracaidista de 70 kg. Calcula justo en ese momento:

a. Su energia cinética
E. = 0],porque no tiene velocidad al estar parado en la cima
b. Su energia potencial
E,=m-g-h=70 -9'8-300 = 205800
c. Su energia mecanica
Ey = E.+ E, = 0+ 205800 = 205800 /
¢,Cuél seré su energia cinética cuando esté a 100 metros del suelo?
A 100 metros, su energia potencial es:
Epn=m-g-h=70 -9'8-100 = 68600 ]
Como Ey = E. + E,, y la energia mecénica se conserva:

Ey = E. + E,
Ec = Ey — E, = 205800 — 68600 = 137200 ]
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